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Merkzettel zur 4. Aufgabe: Bilanzgleichungen fiir ein 5-Niveau-Atom
Bezeichnungsweise: Py - 10w = Pjj mit up = oberes Niveau, low = unteres Niveau

Fiir ein Niveau i sind die Verluste = n; 3 Py
j#i

und die Gewinne = ' n; P;;
j#i

Im stationdren Gleichgewicht gilt: Verlust = Gewinn

m ) Py =3 n P

j#i j#i
20 Pi-n Y Pj=0
% iz
Matrixschreibweise: nP=0
(n1, ng, 3, N4, 05) - 3 Py Py P13 Pis Pis 0
jE1
Pa -Y Py P2 P24 Pas
[
P3; Py =% Py P34 P3s =0
J#a
P P4 Piz - Py Pss
i#4
¢ Psy Psz Ps3 Ps4 -%SPSJ' )

Die Matrix enthilt also: auf der Diagonalen: Verlusiterme
obere Dreiecksmatrix: Gewinne von niedrigeren Niveaus
untere Dreecksmatrix: Gewinne von hoheren Niveaus

Da radiative Uberginge (spontane Emission) nur von hoheren zu niedrigeren Niveaus
moglich sind, gilt:

Py = A+ C;j furi>j
P = Gy furi<j

Weiter gilt: Cyj =N, g

Mit q = 8.62910°/T* Q¢j,i)/g furj>i(StoBabregung)

und g = g/g qi exp ((-AE/KT) furi<]J (StoBanregung)
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1 'DATENFILE FUER PN, KANN ZEILENWEISE IM *-FORMAT GELESEN WERDEN’
2 {1 5
3 'COLLISION STRENGTH'

4 .BB =y

5 .09 = _0—31 1.16"-_.;(-2..3-_’

& 30 "olgm .44

T a0 .29 .28

8 'ETINSTEIN COEFFICIENTS'

9 4.2E-5= A,

10 1.8E-4 = Ayl.3E=-7 = Asy

11 6.0BE-2 1.2E-1 6.1E-2
15 D AReo . 1R 2 1.0E-1 6.0E-11

13 'STATISTICAL WEIGTHS'

T & 4. 4. 2.

15 'ENERGY LEVELS’ -
e 0, 3.3229 3,325 5.0159 5.01600 Levi
L

18 'COLLISION STRENGTHS'

19 s e

20 A.62 10.06

91 0o 2.05 2,27

5% 3 A3 3.14 5.52 3 .35,

23 ‘EINSTEINS’

24 1.8E-3,

25 4.7E-4, 3.3E-7

i e 2.o@.1, B 9R-2,

27 3 AE=1, 1 gR-1, 2.1E-1, 1.0E-6,

28 'STATISTICAL WEIGHTS'

S ity 4. 6., g A
30 ‘ENERGY LEVELS'
31 0.000, 1.8409, 1.8448, 3.0398, 3.0458,
35 " ipmyTe

33 ‘COLLISION STRENGTHS'

%4 0.39,

35 0.3, 0.95,

36 0.38, 0.83, 1.39,

39 003, 0. 50, BLAT" 0.58,

38 'EINSTEINS’

39 2.62E-5,

40 3.5B-11, G.75E-5,

&1 1.9B-6, 7.1B~3, 2 tmo

£ 2.5, 7. 1E-4, g

43 tSPAPTSTTCAL WEIGHTS

A A T 5., 5., e

45 'ENERGY LEVELS’

46 0.000, 0.0141, 0.0380, 25126 5.3526,
47 L4

48 'COLLISION STRENGTHS’

45 0.471,

50 0.28, 1.38,

81 033, 1.00, 1.65,

52004, e ik 0.20, 0.39,

53 ‘EINSTEINS'

54 2.1E-6,

55 1.3E-12, 7.5E-6,
56 4.2E-7, 1.0E-3, 3.0E-3,
57 0.00, 3. 4E=2, 1.6E-4, e,
58 ‘STATISTICAL WEIGTHS'
Son - B B e

60 'ENERGY LEVELS’

61 0.000, 0.0061, 0.0163, 1.8984, 4.0516,
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