Das Hertzsprung-Russell Diagramm
Das Zustandsdiagramm der Astrophysik
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Varianten:

Spektraltyp, My (klassisch)
(B-V), My (photometrisch)
Teff, L (physikalisch)




4. Berechnung von
Sternmodellen

Vollstandiger Satz der Sternaufbau-
gleichungen

(I) Kontinuitatsgleichung
. 1
OM, 4nr2p

(IT) Impulserhaltung /Hydrostatische Gleichung
dP GM, 1 8%

oM, T 4nrt  4nr2 ot2

(III) Energieerhaltung
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(IV) Energietransport
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= — \v4
oM, 4rréd P

(V) chem. Zusammensetzung

X

) my .
_ zr.._zr.k) i
ot p (j e 2 ;

System von I +4 Gleichungen flr I4+4 Vari-
able: »r, P,T,L,, X1,...,X7. Unabhangige Vari-
able sind M, und ¢.



Konstitutive Gleichungen:

1. Die Zustandsgleichung: p(P, T, X;)
= CP, 61' vad

2. Die Opazitaten: (P, T, X;)

3. Die nuklearen Reaktionsraten und En-
ergieerzeugung (bzw. Neutrinoverluste):
r‘ij(Pa 1, X?:)r G(Pa 1. Xi)r €V(Pa 1 X?,)

Losungen gesucht fur O < M, < M und t >
tg. Anfangs- und Randbedingungen werden
benotigt:

e Randbedingungen fur M, = 0 und M, =
M

e Anfangsbedingungen: r(m,tg), 7(m,tg),
s(m,tg) (Entropie) und X;(m,tg).

Vereinfachungen

1. (II) vereinfacht sich, wenn ¢ > Thydro
oP G M,

aMT e 4‘71'7'4

2. (III) vereinfacht sich, wenn myel > TkH
0Ly

oM,

= € — €p




Exemplarisch (fir M < 8Mg): die Entwick-
lung eines 5M-Sterns
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Entwicklung eines 3My-Sterns
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